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(54) Vorrichtung zur Drehwinkelverstellung 

(57) Die Erfindung betrifft ein Getriebe zur Verstel- 
lung eines ersten Drehglieds (1) gegenuber einem zwei- 
ten Drehglied (2), mit einer Antriebswelle (11), die kon- 
zentrisch zu dem ersten und dem zweiten Drehglied (1 , 
2) ist. 

Ein groBes Untersetzungsverhaitnis bei geringen 
Abmessungen und robuster Ausfuhrung kann dadurch 



erreicht werden, dass die Antriebswelle (11) mit einer 
Spindel (4, 4a, 4b) verbunden ist, auf der ein Zugglied 
(5; 5aa, 5ab; 5ba, 5bb) aufgewickelt ist, und dass ein 
Ende des Zuggiieds (5; 5aa, 5ab; 5ba, 5bb) mit dem er- 
sten Drehglied (1) test verbunden ist, und dass das 
Zugglied (5; 5aa, 5ab; 5ba, 5bb) urn mindestens eine 
Umienkrolte (7; 7a, 7b, 7c) umgelenkt ist, die mit dem 
zweiten Drehglied (2) test verbunden ist. 



Fiq.1 




Q. 
LU 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



BNSOOCID; 



<EP 1114S17A2J_> 



EP 1 114 917 A2 



Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Getriebe 
zur Versteliung eines ersten Drehglieds gegeniiber ei- 
nem zweiten Drehglied, mit einer Antriebswelle, die kon- 
zentnsch zu dem ersten und dem zweiten Drehglied ist 
[0002] In der Antriebstechnik ist es in vielen Fallen er- 
forderlich, zwei gegeneinander schwenkbare Bauteile 
gegen em relativ groBes Moment zu bewegen. Dabei ist 
es in gewissen Fallen erforderiich, dass das Antriebs- 
rnoment an einer Welle zur Verfugung gestellt wird, die 
koaxialzurSchwenkachse der beiden Bauteile Ist Ein 
bekanntes Getriebe dieser Art ist das sogenannte Har- 
mon ic-Drive-Getriebe. Bei einem solchen Getriebe 
' stent ein flexibles elliptisches Zahnrad mit einem starren 
kreisformigen Hohlrad in Eingriff. Eine Verformung des 
Zahnrades wird durch ein Spezlalwalzlager mit einem 
elliptlschen Innenring bewirkt. Ein sehr groBes Unter- 
setzungsverhaltnis ergibt sich dadurch, dass die Zah- 
nezahl des Zahnrades nur geringfugig kleiner ist als die 
des Hohirades. Auf diese Weise Ist es moglich durch ein 
einstufiges Getriebe bei kompakter Bauweise relativ 
groBe Momente zu ubertragen. In der US 4 106 371 A 
und in der EP 0 773 106 A sind Funktion und Anwen- 
dungen solcher Getriebe beschrieben. 
[0003] Bei stoBartigen Belastungen kann es jedoch 
bei Harmonic-Drive-Getrieben dazu kommen, dass die 
relativ fein ausgefuhrte Verzahnung beschadigt wird 
und/oder die in Eingriff befindlichen Zahne ubersprin- 
gen, wodurch die Funktion dieses Getriebes gestort 
wird. 

[0004] Die GB 2 243 203 A, die WO 92/04532 und die 
WO 92/00441 zeigen Nockenwellen-Verstelleinrichtun- 
gen, bei denen zwischen einem Antriebsrad und der 
Nockenwelie ein flexibles Glied bzw. eine Hebelanord- 
nung zwischengeschaltet ist. Ober eine Bremsvorrich- 
tung kann eine Versteliung der Nockenwelie bewirkt 
werden. Solche Vorrichtungen erhohen den Kraftstoff- 
verbrauch, da in der Bremsvorrichtung Energie dissi- 
piert wird. AuBerdem kann dasAntriebsmoment von 
Nockenwellen kurzzeitig negativ werden, was bei den 
bekannten Vorrichtungen zu unbeabsichtigten Schalt- 
vorgangen fuhren kann. 

[0005] Aus der GB 497 749 A ist ein Getriebe zum 
Antneb von Drehkondensatoren bekannt, bei dem ein 
groBes Ubersetzungsverhaltnis Ober einen Seilzug er- 
reicht wird. Eine Relatiwerstellung zweier beweglicher 
Bauteile ist jedoch nicht vorgesehen. 
[0006] Femer sind in der EP 0 041 708 A der EP 0 
016 331 A und der US 5,040,651 A, sowie in der US 
2,005,655 A flexible Kupplungen beschrieben, bei de- 
nen die Elastizrtat von einem oder mehreren Seilzugen 
dazu benutzt wird, StoBe auszugleichen. Eine Nocken- 
wellen-Verstelleinrichtung kann auf diese Weise aller- 
dings nicht realisiert werden. 

[0007] Die US 3,691 ,871 beschreibt ein Getriebe un- 
ter Verwendung eines Zugbandes, das verschiedene 
Wellen umschlingt. Da die Kraftiibertragung im Wesent- 



Uchen auf Reibung beruht, konnen groBe Drehmomente 
nicht ohne die Gefahr einer Veranderung des Phasen- 
winkels ubertragen werden, was die Verwendung zur 
Nockenwellenverstellung unmoglich macht. Ahniiches 
^ gilt fur eine Losung, wie sie in der WO 98/32993 A of- 
f enbart ist. 

[0008] Weitere Losungen unter Verwendung von 
Zugketten, die uber verschiedene Kettenrader ge- 
schlungen sind, sind in der US 3,307,415 A der DE 34 
10 15 584 und der WO 95/21340 A beschrieben. Diesen 
Losungen ist gemeinsam, dass bei groBerer Belastung 
eine Dehnung der Kette zu erwarten ist, die zu einem 
unzulassigen Spiel fuhrt. AuBerdem sind solche Losun- 
gen aufwendig und benotigen Bauraum, der in vielen 
'5 Fallen nicht zur Verfugung steht. 

[0009] Ferner zeigt die US 4,540,223 A einen Mecha- 
nismus zur elektrischen Verbindung zweier gegenein- 
ander drehbarer Bauteile. Eine Obertragung von Dreh- 
momenten ist mit einersolchen Vorrichtung in technisch 
20 smnvoller Weise nicht moglich. 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
diese Nachteile zu vermeiden und ein Getriebe zu 
schaffen, das robust ist, kein oder nur ein geringes Spiel 
aufweist und das mit sehr groBen Untersetzungsver- 
25 haltnissen ausgebildet werden kann. 

[0011] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die 
Antnebswelle mit einer Spindel verbunden ist, auf der 
ein Zugglied aufgewickelt ist, und dass ein Ende des 
Zugglieds mft dem ersten Drehglied fest verbunden ist 
30 und dass das Zugglied urn mindestens eine Umlenkrolle 
umgelenkt ist, die mit dem zweiten Drehglied fest ver- 
bunden ist. Da das erfindungsgemaBe Getriebe keiner- 
lei Zahnrader aufweist, tritt auch kein Zahnflankenspiel 
auf. Bei entsprechender Materialauswahl fur das Zug- 
35 mittel kann erreicht werden, dass dieses durch die ei- 
gene Elastizitat stoBartige Belastungen ausgleicht und . 
dampft, sodass auch bei rauem Betrieb eine iange Le- 
bensdauer erzielt wird. 

[0012] Eine gleichmaBige Drehmomentubertragung 
in beide Richtungen kann erreicht werden, wenn auf der 
Spindel zwei Zugglieder gegensinnig aufgewickelt sind 
deren Enden jeweils mit dem ersten Drehglied fest ver- 
bunden sind und die jeweils uber eine Umlenkrolle um- 
gelenktsind, die mit dem zweiten Drehglied fest verbun- 
4 $ den ist. 

[0013] in einerbesonders begunstigten Ausfuhrungs- 
vanante der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Zugghed bandformig ausgebildet ist. Diesermogiicht ei- 
ne Ubertragung von hohen Drehmomenten bei gerin- 
so gen Belastungen im Bereich der Umlenkrollen. 

[0014] Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein 
dass das Zugglied als Seil ausgebildet ist. Der Vortei! 
der Verwendung eines Seiles liegt darin, dass dieses 
schraubenformig an der Spindel aufgewickelt werden 
55 kann, wobei sich der Wickeidurchmesser nicht veran- 
dert. 

[0015] Urn ein besonders groBes Untersetzungsver- 
hartms zu erzielen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass 
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sowohl der Abstand des Befestigungspunktes des 
Zugglieds am ersten Drehglied als auch der Abstand der 
Achse der Umlenkrolle von der gemeinsamen Achse 
groB gegenuber dem Durchmesser der Spindel ist. Da- 
bei ist es besonders gunstig, wenn der Abstand des Be- 
festigungspunktes des Zugglieds von der gemeinsa- 
men Achse in einem Bereich zwischen dem funffachen 
bis dem funfzigfachen, vorzugsweise zwischen dem 
zehnfacheh und dem dreiBigfachen Durchmesser der 
Spindel liegt. 

[0016] Bei Verwendung eines bandformigen Zugmtt- 
tets ist zu beachten, dass sich der Wickeidurchmesser 
in Abhangigkeit von der Lange des aufgewickelten Ban- 
des leicht verandert. Dies fuhrt, wenn ansonsten koine 
MaBnahmen vorgesehen sind, zu einer Veranderung 
des Ubersetzungsverh&ltnisses uber den Verstellbe- 
reich des Getriebes. Welters hfingt das Ubersetzungs- 
verhaitnls von der jewelligen Winkelstellung der Dreh- 
glieder zueinander ab. Falls ein solcher Effek. uner- 
wunscht ist, kann insbesondere vorgesehen sein, dass 
am ersten Drehglied im Bereich des Befestigungspunk- 
tes des Zugglieds ein Ablaufnocken zur Fun rung des 
Zugglieds ausgebildet ist. Durch eine entsprechende 
Ausbildung des Ablaufnockens kann man erreichen, 
dass das GbersetzungsverhaMtnis uber den gesamten 
Verstellbereich annahernd gleichmaBig ist. Fur beson- 
dere Anwendungen kann jedoch auch durch die Gestal- 
tung des Ablaufnockens eine gezielte Veranderung des 
Ubersetzungsverh&ltnisses fiber den Verstellbereich 
bewirkt werden. 

[0017] Ein besonders groBes Ubersetzungsverhalt- 
nis kann dadurch erreicht werden, dass das Zugglied 
QbermehrereUmlenkrollen gefuhrtist, die abwechseind 
mit dem ersten Drehglied und mit dem zweiten Dreh- 
glied verbunden sind. Das Zugglied ist dabei in der Art 
eines Flaschenzuges zwischen die Umlenkrollen hin 
und her gefuhrt. 

[0018] Falls die Elastizitat des Zugglieds nicht aus- 
reicht einen vollig spielfreien Betrieb des Getriebes zu 
gewahrleisten, kann ein Spannglied zur Vorspannung 
des Zugglieds vorgesehen sein. 
[0019] Welters betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Vorrichtung zur Verstellung der Nockenwelle einer 
Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, bei der 
die Nockenwelle gegenuber einem Antriebsrad verstell- 
bar 1st. ErfindungsgemaB 1st dabei vorgesehen, dass 
ein Getriebe der oben beschriebenen Art verwendet 
wird, wobei die Nockenwelle mit dem ersten Drehglied 
test verbunden ist und das Antriebsrad mit dem zweiten 
Drehglied test verbunden ist. 

[0020] Das oben beschriebene Getriebe ist beson- 
ders fur den Einsatz bei Vorrichtungen zur Verstellung 
von Nockenwellen geeignet. Die kompakte und gieich- 
zeitig robuste Ausfuhrung bei groBem Ubersetzungs- 
vertialtnis und derspielfreie Betrieb sind hervorragende 
Voraussetzungen fur den Einsatz in Brennkraftmaschi- 
nen mit innerer Verbrennung. 
[0021] Besonders gunstig ist es dabei, wenn ein Elek- 



tromotor zur Verstellung der Nockenwelle mit der An- 
triebswelle des Getriebes in Verbindung stent. Vorteil- 
haft ist dabei in diesem Zusammenhang, wenn ein Ge- 
hause des Elektromotors fest mit der Nockenwelle oder 

5 dem Antriebsrad verbunden ist Der mitdrehende Elek- 
tromotor wird beispielsweise uber Sehleif ringe oder be- 
ruhrungslos durch Induktion angesteuert. 
[0022] In der Folge wird die Erfindung anhand der in 
den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher 

10 erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch ein erfin- 
dungsgemaBes Getriebe; 

15 Rg. 2 eine axonometrische Explosionsdarstellung 
einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfin- 
dung; 

Fig. 3 eine axonometrische Darstellung des Getrie- 
20 besvonFig.2; 

. Fig. 4 eine seitliche Ansicht des Getriebes von Fig. 
2 und 3; 

25 Fig. 5 eine Darstellung entsprechend der Fig. 1 von 
einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfin- 
dung und 

Fig. 6 schematisch eine erfindungsgemaBeVorrich- 
30 tung zur Verstellung der Nockenwelle einer 

Brennkraftmaschine. 

[0023] Bei der Ausfuhrungsvariante von Fig. 1 ist ein 
erstes Drehglied 1 gegenuber einem zweiten Drehglied 

35 2, das mit unterbrochenen Linien dargestellt ist, 
schwenkbar urn eine Achse 3 gelagert Konzentrisch zu 
der Achse 3 ist eine Spindel 4 vorgesehen, auf der ein 
Zugglied 5, bestehend aus einem Stahiband oder einem 
Stahlseil aufwickelbar angeordnet ist. Bei 6 ist das 

40 Zugglied 5fest mit der Spindel 4 verbunden. Ausgehend 
von der Spindel 4 erstrecktslch das Zugglied 5 uber eine 
Umlenkrolle 7, die urn eine Achse 7a drehbar am zwei- 
ten Drehglied 2 angeordnet ist und weiter zu einern Ab- 
laufnocken 8, der fest mit dem ersten Drehglied 1 ver- 

45 bunden 1st. Bel 8a ist das Zugglied 5 fest mit dem Ab- 
laufnocken 8 verbunden. 

[0024] Die Funktion des erfindungsgemaBen Getrie- 
bes lasstsich anhand von Fig. 1 folgendermaBen erkla- 
ren: 

so [0025] Bei Drehung der Spindel 4 In Richtung des 
Uhrzeigersinns wird das Zugglied 5 auf der Spindel 4 
aufgewickelt. Durch die entstehende Zugspannung 
werden die Zugglieder 1 und 2 so gegeneinander ver- 
dreht, dass sich der Abstand zwischen der Umlenkrolle 

55 7 und dem Ablaufnocken 8 verkurzt. Falls beispielswei- 
se das erste Drehglied 1 raumfest angeordnet ist, wird 
auf diese Weise das zweite Drehglied 2 in Richtung ent- 
gegengesetzt zum Uhrzeigersinn gedreht. Das Uber- 
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setzungsverhaltnis entspricht im wesentlichen dem 
doppelten Verhaltnis des jeweiligen Normalabstandes r 
des Zugglied 5 in dem Bereich zwischen der Umlenkrol- 
le 7 und dem Ablaufnocken 8 von der Achse 3 zu dem 
Durchmesser D der Spindel 4. Falls das Zugglied 5 ein 
Stahlband ist, muss der Durchmesser D der Spindel 4 
bei dieser Berechnung urn die jeweilige Dicke des Wik- 
kels konigiert werden. 

[0026] Es ist festzuhalten, dass das Getriebe von Rg. 
1 eine Drehmomentubertragung nur in einer Richtung 
eriaubt. Fur eine zweisertige Drehmomentubertragung 
«st die spiegelverkehrte Anordnung eines weiteren nicht 
dargestellten Zugglieds erforderiich. 
[0027] Bei der Ausfuhrungsvariante der Fig. 2, 3 und 
4 sind zwei Spindeln 4a und 4b vorgesehen, die uber 
Zahnrader 9a und 9b mit einem Ritzel 1 0 in Eingritf ste- 
hen, das fest mit der Antriebswelle 11 verbundenist Auf 
diese Weise wird eine zusatzliche Untersetzung hervor- 
gerufen, die sich multiplikativ mit der Untersetzung des 
- eigentlichen Getriebes verknupft. Die Spindeln 4a, 4b 
sind symmetrisch zueinander in dem zweiten Drehglied 
2 gelagert, das vier Umlenkrollen 7 tragt. Auf jeder der 
Spindeln 4a, 4b ist ein Paar von Zuggliedern Saa, 5ab; 
5ba, 5bb gegensinnig aufgewickett und urn jeweils eine 
Umlenkrolle 7 gefuhrt. An einem ersten Drehglied 1 sind 
Zapfen 12 angeformt, mit denen die Zugglieder 5aa, 
5ab; 5ba, 5bb verbunden sind. 
[0028] Bei Drehung der Antriebswelle 11 in einer 
Richtung werden beispielsweise die Zugglieder 5aa und 
5ba von den Spindeln 4a und 4b abgewickelt und gleich- 
zeitig die Zugglieder 5ab undSbbaufgewickelt wodurch 
zwischen den Drehgliedern 1, 2 ein Drehmoment er- 
zeugt wird. Bei umgekehrter Drehung der Antriebswelle 
1 1 wird eine Drehmoment in die Gegenrichtung erzeugt 
[0029] Zwischen dem Ritzel 10 und den Zahnradern 
9a, 9b tritt zwar im allgemeinen ein Zahnflankenspiel 
auf, dieses wird aberdurch das nachgeschaltete Getrie- 
be urn einen Faktor verkleinert, der dem Untersetzungs- 
verhSltnis entspricht. Dadurch sind im allgemeinen kei- 
ne nachteiligen Wirkungen zu befurchten. 
[0030] Bei der Ausfuhrungsvariante von Fig. 5 wird 
ein Zugmittel 5 ausgehend von der Spindel 4 nachein- 
anderum drei Umlenkrollen 7a, 7b und7cherumgefuhrt 
und ist letztlich an einem Zapfen 12, der fest mit dem 
ersten Drehglied 1 verbunden ist, befestigt. Die erste 
und die dritte Umlenkrolle 7a und 7c sind dabei am zwei- 
ten Drehglied 2 angeordnet, wahrend die zweite Umlen- 
krolle 7b mit dem ersten Drehglied 1 fest verbunden ist. 
Durch die Anordnung von Fig. 5 wirdim Sinne eines Fia- 
schenzugs eine mehrfache Ubersetzung erzielt, sodass 
em insgesamt erheblich vergroBertes Untersetzungs- 
verhaltniserreichtwird. Durch gegensinnige Anordnung 
eines zweiten Zugglieds 5 kann auch hier eine Drehmo- 
mentubertragung in beiden Richtungen erreicht wer- 
den. 

[0031] In der Fig. 6 ist schematised eine Vorrichtung 
zur Verstellung der Nockenwelle einer Brennkraftma- 
schine mit innerer Verbrennung dargestellt. Die Nok- 



kenwelle ist mit 20 angedeutet und steht mit einem er- 
sten Drehglied 1 des oben beschriebenen Getriebes in 
Verbindung. Das zweite Drehglied2 des Getriebes steht 
mit einem Antriebsrad 21 in Verbindung, uber das ein 
5 nicht dargestellter Zahnriemen oder eine nicht darge- 
stelfte Kette gefuhrt ist. Die Antriebswelle 11 wird durch 
einen Elektromotor 22 angetrieben, der drehfest mit 
dem Antriebsrad 21 verbunden ist und uber Schleifringe 
23 mit Strom versorgt wird. 
10 [0032] Bei nicht angetriebenen Elektromotor 22 wird 
die Nockenwelle 20 gleichlaufig mit dem Antriebsrad 21 
angetneben. Durch eine Drehung der Antriebswelle 
durch den Elektromotor 22 kann eine Vor- bzw. Nach- 
verstellung der Nockenwelle 20 bewirkt werden, was die 
™ Steuerzeiten der durch die Nockenwelle 20 gesteuer- 
ten, nicht dargestellten Ventile der Brennkraftmaschine 
verandert. Durch das groBe Untersetzungsverhaltnis 
des erflndungsgemSBen Getriebes genugt ein relativ 
kleiner Elektromotor 22, urn die entsprechenden Ver- 
20 stellmomenteaufzubringen. 

[0033] Durch das erfindungsgemaOe Getriebe ist es 
insbesondere moglich, die Nockenwelle einer Brenn- 
kraftmaschine spielfrei, effizient und schnell zu verstel- 
len. Das Getriebe ist dabei robust und von geringerBau- 
25 groBe. Die Verstellung der Steuerzeiten von Ventilen er- 
moglicht es, den Kraftstoffverbrauch und die Abgase- 
mission von Brennkraftmaschinen abzusenken. 

30 Patentanspriiche 

1. Getriebe zur Verstellung eines ersten Drehglieds 
(1 ) gegenuber einem zweiten Drehglied (2), mit ei- 
ner Antriebswelle (11 ), die konzentrisch zu dem er- 

55 sten und dem zweiten Drehglied (1 , 2) ist, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Antriebswelle (11) mit 
einer Spindel (4, 4a, 4b) verbunden ist, auf der ein 
Zugglled (5; 5aa, Sab; 5ba, 5bb) aufgewickelt ist 
und dass ein Ende des Zugglieds (5; 5aa, 5ab; 5ba! 
40 5bb) mit dem ersten Drehglied (1) fest verbunden 
tst, und dass das Zugglied (5; 5aa, 5ab; 5ba, 5bb) 
ummindestens eine Umlenkrolle (7; 7a, 7b, 7c) urn- 
gelenkt ist, die mit dem zweiten Drehglied (2) fest 
verbunden ist. 

45 

2. Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der Spindel (4; 4a, 4b) zwei Zugglie- 
der (5; 5aa, Sab; 5ba, 5bb) gegensinnig aufgewik- 
kelt sind, deren Enden jeweils mit dem ersten Dreh- 

50 glied (1 ) fest verbunden sind und die jeweils uber 
eine Umlenkrolle (7; 7a, 7b, 7c) umgelenkt sind, die 
mit dem zweiten Drehglied (2) fest verbunden ist. 



55 



3. Getriebe nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Zugglied (5; Saa, 
5ab; 5ba, Sbb) bandformig ausgebildet ist. 

4. Getriebe nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, da- 
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durch gekennzeichnet, dass dasZugglied (5; 5aa, 
5ab; 5ba. 5bb) als Seil ausgebiidet ist. 

5. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass sowohl der Abstand 5 
des Befestigungspunktes des Zugglieds (5; 5aa, 
Sab; 5ba, 5bb) am ersten Drehglied (1 ) als auch der 
Abstand der Achse der Umienkroile (7; 7a, 7b, 7c) 
von der gemeinsamen Achse (3) groB gegenuber 
dem Durchmesser (D) der Spindel ist. 10 

6. Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstand des Befestigungspunktes 
des Zugglieds (5; 5aa, Sab; 5ba, 5bb) von der ge- 
meinsamen Achse (3) in einem Bereich zwischen is 
dem lunttachen bis dem iunfzigfachen, vorzugswei- 

se zwischen dem zehnfachen und dem drelBlgfa- 
chen Durchmesser (D) der Spindel (4) liegt. 

7. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 20 
durch gekennzeichnet, dass am ersten Drehglied 

(I) im Bereich des Befestigungspunktes des 
Zugglieds (5: 5aa ; 5ab; 5ba. 5bb) ein Ablaufnocken 
(8) zur Fuhrung des Zugglieds (5; 5aa, 5ab; 5ba, 
5bb) ausgebiidet ist. 25 

8. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Zugglied (5; 5aa, 
5ab; 5ba : 5bb) uber mehrere Umlenkrollen (7; 7a, 

7b, 7c) gefuhrt ist, die abwechselnd mit dem ersten so 
Drehglied (1) und mit dem zweiten Drehglied (2) 
verbunden sind. 

9. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Spannglied zur 35 
Vorspannung des Zugglieds (5; 5aa, 5ab; 5ba, 5bb) 
vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung zur Verstellung der Nockenwelle einer 
Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung, bei *o 
der die Nockenwelle (20) gegenuber einem An- 
triebsrad (21) verstellbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Getriebe nach einem der An- 
spruche 1 bis 9 vorgesehen ist, wobei die Nocken- 
welle (20) mit dem ersten Drehglied (1) fest verbun- 45 
den ist und das Antriebsrad (21) mit dem zweiten 
Drehglied (2) fest verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Elektromotor (22) zur Verstel- so 
lung der Nockenwelle (20) mit der Antriebswelle 

(II) des Getriebes in Verbindung steht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Gehause des Elektromotors 55 
(22) fest mit der Nockenwelle (20) oder dem An- 
triebsrad (21) verbunden 1st. 
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(54) Vorrichtung zur Drehwinkelverstellung 

(57) Die Erfindung betrifft ein Getriebe zur Verstel- 
lung einesersten Drehglieds (1) gegenubereinemzwei- 
ten Drehglied (2), mit einer Antriebsweile (11), die kon- 
zentrisch zu dem ersten und dem zweiten Drehglied (1 , 
2) 1st. 

Ein groBes Untersetzungsverhaltnis bei geringen 
Abmessungen und robuster^ALisfuhrung kann dadurch 



erreicht werden, dass die Antriebsweile (11) mit einer 
Spindel (4, 4a, 4b) verbunden ist, auf der ein Zugglied 
(5; 5aa, 5ab; 5ba, 5bb) aufgewickelt ist, und dass ein 
Ende des Zuggiieds (5; 5aa, 5ab; 5ba, 5bb) mit dem er- 
sten Drehglied (1) test verbunden ist, und dass das 
Zugglied (5; 5aa, Sab; 5ba, 5bb) urn mindestens eine 
Umlenkrolle (7; 7a, 7b, 7c) umgelenkt ist, die mit dem 
zweiten Drehglied (2) test verbunden ist. 
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